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Abstract: National minorities, through the collaborative spirit that he promotes, represent a
growth opportunity and a challenge to find constructive solutions. The paper addresses the
interaction between different groups perceived by society but found in education from
“Transilvania” University of Brasov, study program “Applied Electronics, a common space in
which to carry out communication, exchanges and training. Intercultural character of
education lies in its emphasis on the reciprocal relationship dynamic dialogue and exchange
of information to increase students' creativity. Through a questionnaire, the students
appreciated the work climate and cooperation between nations. If the application is examined
a method for enhancing the creativity of students through homework optional and describes

how it promoted intercultural.
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Introducere

Banciu si Coardos [1] sunt de parere ca globalizarea a facut comunicarea interculturald un fapt
inevitabil, lumea de astazi fiind supusa unor schimbari rapide, in care interactiunea dintre oameni
capata dimenisuni noi, lume in care contactul si comunicarea cu alte culturi sunt caracteristici

dominante ale vietii moderne.

Prin pozitia sa In centrul tarii §i in apropierea zonelor cu populatie numeroasa de nationalitate
maghiard, Universitatea “Transilvania” din Bragov ofera o alternativa valoroasa de studii tehnice

de calitate, intr-un mediu multicultural. In anul universitar 2015-2016 anul terminal al
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programului de studii “Electronica aplicata” este un colectiv de exceptie, cu rezultate deosebite
in activitatea scolara, fiind format din studenti de nationalitate atdt romana cat si maghiara.
Realizdrile acestor studenti au demonstrat creativitate, iar atmosfera de colaborare a fost placuta,
fapt care a condus la initiativa de a identifica posibilii factorii generatori. O cauza posibila din
cadrul grupurilor entice, dar si concurenta dintre ele, bazata pe diferentele culturale. Aceasta
ipotezd este dificil de confirmat sau infirmat pentru cd existd multe alte cauze care pot
interactiona pentru a se atinge acelasi rezultat. Creativitatea este o calitate a inginerilor, care
trebuie formata in timpul studiilor. Lucrarea prezintd ca si caz de studiu a multiculturalitatii in
educatie, o metodd de stimulare a creativitdtii studentilor printr-o temd de casd, in scopul
pregatirii studentilor pentru cerintele din ce in ce mai mari ale job-urilor din IT (Information

Technology).

Invatamantul ingineresc dezvolta creativitatea si in acest scop, el trebuie depiseasca nivelul la
care studentul, doar audiaza prelegerile si executa lucrarile de laborator, dupa indicatiile cadrului
didactic. Introducere treptata a metodelor bazate pe invatarea prin poblematica si proiecte (PBL
+ Problem Based Learning si Project Based Learning) este necesara la acest nivel de educatie,

astfel incat studentii sa se poata integra armonios in dinamica domeniului IT.

Cele mai multe lucrari consider, cu optimism, ca multiculturalitatea asigurd un sprijin important
in educatie. Grant si Sleeter considera ca educatia multiculturala a studentilor din comunitati cu
specific cultural divers reprezinta, prin punctele lor forte, adevarate trambuline pentru invatare
(“Multicultural education conceptualizes students, their diverse communities, and their cultural
backgrounds mainly in terms of their strengths and their use as springboards for learning”)[2].
Acelasi optimis este imbratisat si de Banks in lucrarea “Multicultural education: Issues and
perspectives”[3]. Katai descrie o initiativdi de educatie, care combind arta si stiinta
calculatoarelor, pentru a depasi barierele etnice, dar mentioneaza si anumite dificultati [4]. Un
studiu vast al mai multor autori [5], ce contine date din 8 tari din Europa si Asia, este mai putin
optimist. El afirma faptul ca studentii care au luat parte la studiu vorbesc pozitiv despre
diversitate, dar poseda totusi o serie de prejudecdti. Existd chiarnsi articole foarte critice, cum
este cel al lui Szakécs [6], care afirma faptul cd diversitatea este imbratisatd doar discursiv de
catre profesori si conducere, parctic neffind demonstrata o asimilare a diversitatii in scoli, care
raman marcate de vechile structuri axate pe propria etnie, monoculturalism si auto-victimizare

(“diversity is embraced discursively by teachers and staff, school practices fail to demonstrate an
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incorporation of diversity into the Romanian national narrative which remains marked by the old
structures of ethnocentric monoculturalism and self-victimization”). Bernath si Hatos [7] afirma
mai moderat faptul cd o analizad amanuntitd dovedeste faptul ca ipoteza unor sanse scazute pentru
educatie a maghiarilor din Transilvania nu sta in picioare. (“the multivariate analysis proves that

the thesis of lower educational chances of Hungarians from Transylvania does not hold”).

Creativitatea este definitda de Runco si Jaeger [8] prin doua caracteristici necesare: originalitatea
si utilitatea. Totusi, un sir de date, generate aleator de un automat, este original, nefiind nevoie de
creativitate, pentru a fi generat. Referitor la a doua caracteristica, in domeniul ingineresc, ea este

simplu validata de piatd, dar in domeniul artistic , de exemplu, ea este mai greu de definit.

Csikszentmihalyi si Wolfe [9] afirma faptul ca, marile personalitati ale lumii nu mentioneaza ca
studiile efectuate le-ar fi stimulat creativitatea, ci mai degraba, nominalizeaza profesori, care i-au
stimulat. Prin urmare, sistemul de invatamant nu este suficient adaptat noilor realititi. Invitarea
prin imitatie poate fi Tmbunatatitd, pentru a asigura componenta de creativitate prin utilizarea

unor exemple, in care este necesara redefinirea continua a temei [10].

Urmarind indeplinirea criteriilor ABET Engineering Criteria EC-2000 guidelines [11], multe
institutii de invatamant superior au marit ponderea proiectelor in educatia inginereasca. O
inifiativa, de la universitatea Bradley, programul de studii ,Inginerie electrica si ingineria
calculatoarelor, constd in introducerea unui miniproiect de 6 saptamani [12]. Tema
miniproiectului este proiectarea hardware si software a unui sistem pe baza de microcontroller.

Activitatile practice au efecte pozitive in dezvoltarea creativitagii, dar cu anumite limite [13].
Dezvoltarea creativititii prin teme de casa

La Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor (IESC) din cadrul Universitatii
Transilvania din Brasov se desfasoara un proces de imbunatatire a procesului de invatare, prin
initiative de implementare a metodelor PBL. Rezultatele obtinute au fost incurajatoare,
remarcandu-se o marire a interesului si responsabilitatii studentilor implicati. Una dintre
initiative, aplicatd la mai multe discipline, care nu au in planul de invatamant aplicatia de tip
proiect, a fost propunerea facutd studentilor de a realiza o tema de casa, care este de fapt un
miniproiect. Pentru aceasta tema de casa, se acordau puncte de bonificatie. Tema a fost propusa
in cadrul disciplinei de Interfatare (Computer Interfacing). Disciplina de Interfatare se sustine, cu
structurd asemanatoare, atat la programul de studii Electronica Aplicatd, cat si Telecomunicatii si
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Calculatoare. La cele 3 programe de studii, diferda partea a doua a cursului, care contine

exemplele practice.

Tema de casd este facultativa si constd in conceperea unei aplicatii cu microcontroller si
interfatarea unui modul wireless pentru transmisia de date. Aplicatia, tipul microcontrollerului si
tipul modulului wireless sunt la alegerea studentilor. Tema nu implicd realizarea practica
obligatorie, rezultatul final acceptat fiind schema electricd, programul pentru microcontroller
verificat intr-un mediu de dezvoltare si documentatia de realizare. Daca tema se executa practic,

se acorda puncte de bonificatie.

Efectele urmarite, prin aceasta temad de casa, sunt, in primul rand, stimularea capacitdfii de a
lucra singuri, marirea responsabilitafii si a initiativei, pregatirea pentru job-uri in domeniul
design-ului electronic. Toate elementele fiind la alegere, studentii depun eforturi serioase pentru
documentare. Prezentarea proiectului se face oral, in fata colegilor, in Power Point, aceasta

avand un rol important de antrenament. Rezolvarea temei trebuie sa contina:

Descrierea aplicatiei propuse;

Descrierea microcontrollerului ales si motivele alegerii;

Descrierea modulelor integrate din microcontroller utilizate in proiect;
Descrierea modulului wireless ales;

Proiectarea interfetei cu modulul wireless;

R T oA

Programul aplicatiei, intr-un limbaj de programare la alegere;

7. Simularea / verificarea programului.
Prima prezentare a acestor teme in anul 2010 a aratat ca in urma realizarii acestora, studentii au
acumulat un bagaj acceptabil de cunostinte. Ei au invatat sa lucreze cu modulele de convertor
analog numeric, cu timerul, cu interfata SPI si cu porturile paralele integrate in microcontroller.
Modulele wireless cele mai utilizate au fost modulele GPRS, Bluetooth, WiFi si ZigBee

echipate cu interfata RS232, dar si module cu protocoale proprietare.

La a treia sustinere a miniproiectelor s-a constatat o micsorare a bagajului de cunostinte
acumulat. Motivul principal este utilizarea sistemelor de dezvoltare care contin software de lucru

cu modulele interne, astfel incat cunoasterea functionarii modulului intern nu mai este necesara.

Aparitia pe piata a sistemelor de dezvoltare Arduino a usurat proiectarea aplicatiei, dar in aceeasi

masura, a indepartat studentii de arhitectura microcontrollerului. in colectivul Departamentului
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de Electronica si Calculatoare se cautd solutii didactice care si compenseze aceastd tendinta.
Miniproiectul lasa foarte multe optiuni de alegere a temei si a componentelor, ceea ce stimuleaza
creativitatea studentilor. Alte idei de stimulare a creativitatii aplicate In desfasurarea realizarii

temei au fost inspirate de Fonseca [14].

Cateva dintre temele de casd au inspirat studentii, ei continudnd aceste teme, realizindu-le
practic si prezentandu-le la proiectul lor de diploma, in forme atractive. Atractia studentilor catre
masini §i “gadget-uri” poate fi folositd 1n scop didactic pentru stimularea creativitagii si

imaginarea unor aplicatii interesante [15], aceasta metoda educativa fiind numita “gamification”.

Figura 1. Realizari practice ale temei facultative realizate de studenti

Figura 1 prezinta cateva aplicatii realizate de studenti In anii universitari 2013-2014 si 2015-
2016, realizari practice ale temei facultative. Sistemele mobile din figura 1 permit transmisia de
date la distanta, pentru masurarea concentratiei de gaze periculoase, pentru masurarea intensitdii
campului electric, a defectelor din interiorul conductelor etc. si pot sa se deplaseze in spatii in
care exista pericole pentru om. Dintre realizdrile prezentate, 3 au fost realizate de studenti de

nationalitate romana si una de un student de nationalitate maghiara.

Atitudinea studentilor fata de colaborarea interculturala
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In anul universitar 2015-2016, anul terminal al programului de studii Electronica Aplicati a fost
format din 23 de studenti, din care 16 de nationalitate romana si 7 de nationalitate maghiara, spre
deosebire de cei doi ani anteriori in care studentii de nationalitate maghiard au fost unul si
respectiv doi. Rezultatele obtinute de studentii acestei grupe au fost remarcabil de bune, in
comparatie cu anii anteriori. In figura 2 sunt prezentate rezultatele obtinute de studentii anului 4
EA in anii universitari 2013-2014, 2014-2015 si 2015-206 la disciplina de Interfete si
echipamente periferice. Notele au fost impartite in 4 categorii pentru ca graficul sa fie mai
sugestiv.S-a considerat nota 0 pentru studentii care au fost absenti la examen. Rezultatele sunt
date pentru prima sesiune, dupa sesiunile de restante, rezultatele Tmbunatatindu-se. Se poate
vedea ca notele de 9 si 10 sunt mai multe in anul 2015-2016 decat in cei doi ani anteriori. De
asemenea, numarul restantierilor si a celor care nu au promovat examenul in 2015-2016 este mai

mic decét 1n anii anteriori.

Numar 18
studenu

2013-2014
2014-2015
2015-2016

L

o

Note 9si10 7si8 Ssi6 04

Figura 2. Distributia notelor in ultimii 3 ani universitari

Media notelor obtinute de studenti, In ultimii trei ani universitari, la disciplina de Interfete si
echipamente periferice, in prima sesiune, este prezentata in tabelul 1 si aratd performanta buna a
studentilor din anul 2015-2016. Mediile sunt mici, pentru ca la prima sesiune, sunt multi studenti
absenti. Mediile in care intra si notele studentilor nepromovati si acelor absenti, oglindesc atat

performanta scolara, cat si gradul de interes al studentilor.
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Tabelul 1
An universitar 2015-2016 2014-2015 2013-2014
Medii 6.48 3.13 2.72

Metodele folosite, pentru a identifica atitudinea studentilor fatd de tema de casd si fatd de
climatul de lucru multicultural, au constat in discutii cu studentii si completarea unui chestionar.
Discutiile cu studentii au avut loc atat cu toatd grupa, cat si individual, in functie de subiectele
alese. La sfarsitul semestrului, studentii au fost rugati sa completeze un chestionar anonim, in
care nu si-au declarat numele si nici nationalitatea. Completarea chestionarului nu a fost

obligatorie.

O parte a chestionarului a fost orientatd pentru a identifica parerea studentilor despre atmosfera

creata de colaborarea multiculturala. Intrebarile au fost:

1. Notati cu note de la 1 la 10 atmosfera creatd de colegii de cealalta nationalitate;

2. Care sunt cele mai importante 3 aspecte care v-au placut, in colaborarea cu colegii de cealalta
nationalitate;

3. Care sunt cele mai importante 3 aspecte care nu v-au placut, in colaborarea cu colegii de
cealalta nationalitate;

4. Va rugam mentionati pareri personale, sau ce credeti ca s-ar putea face, de catre cadrele
didactice, pentru imbunatatirea colaborarii cu colegii de cealalta nationalitate.

La chestionar au raspuns 20 de studenti din 23. Rezultatele, prezentate in figura 3, au confirmat

atmosfera de colaborare intre studenti. Media notelor date pentru aprecierea atmosferei create de

cealatd nationalitate este 9,05, ceea ce este o apreciere extrem de bund a colaborarii

multiculturale.
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Numar
student

Figura 3. Nota acordatd de studenti pentru a caracteriza infelegerea cu cealaltd nationalitate, unde

10 este nota maxima (atmosfera cea mai buna) iar 0 nota minima

La prima intrebare din chestionar, cele mai frecvente raspunsuri (12 studenti) au fost ca cel mai
important aspect pozitiv este considerat colaborarea profesionald intre nationalitd{i diferite si ca

nu a existat nicio diferenta intre relagiile cu conationalii si cu cealalta nagionalitate (11 studenti).

La a doua intrebare, cel mai frecvent raspuns a fost cda, nu au existat aspecte negative (10
studenti) iar urmatorul a fost ca utilizarea limbii proprii, in discutiile comune ale celor doua

nationalitati este cel mai important aspect negativ (9 studenti).

La a treia intrebare, 8 studenti considera ca profesorii nu pot face nimic pentru imbunatatirea
colaborarii, 5 studenti considera ca formarea unor echipe mixte la laborator ar Tmbunatati
colaborarea, iar 5 studenti considera ca profesorii trebuie sa trateze studentii la fel, indiferent de

nationalitate.

Rezultatele obtinute de studenti, in anul universitar 2015-2016, la disciplina de Interfete si
echipamente periferice, au fost analizate separat, pentru studentii de nationalitate romana si
maghiard. Au fost considerate relevante, nota obtinutd in prima sesiune, prezenta la curs

(prezenta nu este obligatorie). In tabelul 2 sunt prezentate comparativ aceste rezultate:

Tabelul 2

Rezultat Studenti roméni | Studenti maghiari
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Media notelor 6.35 6.83

Prezenta medie 45% 39%

Se poate observa, din aceastd comparatie, cd nu existd diferente majore intre performantele

scolare ale celor doud grupuri de studenti.
Cateva dintre cele mai interesante pareri ale studentilor, au fost urmatoarele:

e Am venit la scoald cu prejudecidti, dar aici mi-am dat seama ca relatiile dintre nationalita{i
pot fi frumoase;

e Pretuiesc foarte mult momentele in care ajungeam intr-un grup de cealaltd nationalitate si
acestia schimbau limba, incat sa inteleg si eu;

e Colaborarea cu colegii de cealata nationalitate depinde de unde provin acestia si cum au
fost implicati in diferite medii multiculturale in trecut;

e Ne-am inteles atat de bine Incat am putut face glume legate de nationalitate.

Aceste pareri personale ale studentilor au confirmat ca atmosfera una de infelegere reciproca si

colaborare.
Concluzii

Ideea acestei lucrdri a pornit in momentul in care, la activitatea de proiect, o studenta de
nationalitate romana s-a adresat unui coleg de nationalitate maghiara in limba maghiara. Evident
ca studenta s-a adresat doar cu cateva cuvinte, iar acestea au fost extrem de prost pronuntate.
Totusi, efortul studentei a fost remarcat ca un lucru deosebit. De asemenea, au fost remarcate ca
si deosebite, rezultatele scolare foarte bune ale anului terminal de “Electronica Aplicatd” fata de
studentii din anii precedenti. In cadrul studiului, care a urmdrit corelarea intre componenta
multiculturala a grupului de studenti si rezultatele scolare bune, s-a remarcat atmosfera de
colaborare intre studenti, indiferent de nationalitate. Aceasta atmosfera buna a fost confirmata de
un chestionar anonim, in care studentii au exprimat pareri pozitive despre relatiile intre ei si au
notat calitatea atmosferei de colegialitate si colaborare, cu o medie a notelor foarte mare. In acest
chestionar, studentii au evidentiat cele mai importante caracteristici pozitive si negative ale

colaborarii.
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Sugestia ca studentii sa fie separati in grupe in care sa intre ambele nationalitati, ar putea fi luata
in considerare de cétre cadrele didactice. La disciplinele de “Interfatare”, studentii se pot grupa
in grupe, dupa cum doresc si de reguld, grupurile se formeaza dupa criterii nationale, pentru a
facilita dialogul in limba nationald. Este posibil, ca grupurile mixte sa faciliteze dialogul intre

nationalitati, dar, de asemenea, este posibil sd creeze tensiuni.

Rezolvarea temei de casi a fost facultativa si individuala. In cadrul colaborarii de gasire a ideilor
de implementat si a alegerii microcontrollere-lor si a modulelor wireless, discutiile intre
nationalititi au fost frecvente. In cadrul lor, ideile au putut fi discutate dintr-o perspectivi
multiculturald. In aceasta perspectiva, au fost identificate mai multe aplicatii, mai multe surse de
informare si aprovizionare. Din nefericire, putini studenti au reusit sa termine tema de casa, din

cauza lipsei timpului necesar.

Impresia cadrelor didactice a fost ca dialogul si colaborarea interculturald au dus la imbunatatirea
performantei scolare si a creativitatii. Aceastd impresie este greu de sustinut prin argumente
cantitative. Chiar daca performanta in 2015-2016 a fost mai buna decat in anii precedenti, pot

exista si alte motive decat multiculturalitatea pentru aceasta situatie.

O concluzie dovedita prin cifre este ca studentii au fost tratati cu aceeasi consideratie si respect,
indiferent de nationalitatea lor sau de nationalitatea cadrelor didactice. Aceasta pozitie a cadrelor
didactice a venit in sprijinul colaborarii interculturale intre studenti si a realizarii atmosferei
placute de lucru, fara tensiuni. Tema de casa a avut si aceasta rolul de a sprijini creativitatea si

dialogul intercultural.
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